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FILLER TESTING 
NAS8-3&298 

U. S. POLYMERIC 0. E. 71108 

Filler Lot for NASA Lot» 5 

1. Carbon Content, X SAMPLE 

QAI-5560 #5A-1 #5A-2 #5A-3 

99. 27 99. 3S 99. 28 

NASA LOT# S AVERAGE 99.30 


2. Ash Content, X 


0. 000 


0. Oil 

0. 005 


PTM-71B 


0. 000 


0. 005 

O. 020 



AVG. 

0. 000 


0. 008 

0. 012 



NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

0. 007 


3. Atonic Absorption, ppm 


#5A-1 


#5A-2 

#5A-3 

L0T#5 

CTM-53B 






AVG. 

(Values are average of 

Na 

18. 5 


18.0 

19.0 

18.5 

2 determinations) 

K 

2.0 


2.0 

2. 5 

2.2 


Ca 

2.0 


2.0 

2.0 

2.0 


Mg 

0. 0 


0.0 

0.0 

0. 0 


LI 

O. O 


0.0 

0.0 

0. 0 


TOTAL 

22. 5 


.22.0 

23. 5 

22.7 

3a. Moisture Content, X 


.010 


. 000 

.000 


CTM-53B 


f 


. 000 

. 000 



AVG. 

.016 


. 000 

. 000 



NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

. 005 


3b. Ash Content, X 


0. 000 


0. 010 

0. 025 


CTM-53B 


0. 015 


0.015 

0. 010 



AVG. 

0. 008 


0. 013 

0. 018 



NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

0. 013 


4. pH, Units 


5. 25 


5. 55 

5. 55 


ASTM D1S12 




5- 5<a 

5. 60 



AVG. 

5. 32 


5. 52 

5. 58 



NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

5. 47 


5. Particle Size, microns 

AVG. 

.50 


.45, 

.79 

. SO 


S. E. M. procedure 

Maximum 

. 99 


.88 


(Average values are 

Minimum 

. 16 


.20 

.20 


of 20 determinations) 

Std. Dev 

. 27 


. IS 

. 19 



NASA 

LOT# 5 , 

AVERAGE SIZE .48 



8a. TGA, *C at SOX Lobs 837 870 880 

CTM-Sl NASA LOT# 5 AVERAGE 862 


¥l 
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Page 2 of 2 


Filler Lot for MASA Lot# 5 


6b. TGA See Charte 6A-6C 

CTM-51 

7. Particle Size Dlatrlbutlon See Charts 7A-7C 

CTM-72 


7a. Particle Slze» elcrone 
CTM-72 


#5A-1 #5A-2 #5A-3 

.90 .90 1.08 

1.00 .88 .98 

AVG. .95 .89 1.03 


NASA LOT# 5 AVERAGE .96 


U. S. Polynerlc 


m. (Q, JL. 

Hamid H. Quralehl^ Manager 
Quality Assurance Department 
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RESIN TESTING 
NAS8-3S29& 

U. S. Polymeric O. E. 71106 


USP-39A Resin Lot for NASA Lot# 5 


1. 

Resin Solids, X 


#5-1 



PTM-7C 

AVG. 

78. 2 
78. 9 
78, 1 
78. 4 


2. 

Specific Gravity 6 25* C 


1. 203 



PTW-29C 




3. 

Viscosity, Brookfield, cps. 0 

22. 8* C 

10, 000 



PTM-14C 




4. 

Gel Time, min: sec 


3:54 



PTM-47B 




5. 

Atomic Absorption, ppm 





CTM-53B 

Na 

12 



(Valves are averages of 

K 

1 



one determination) 

Ca 

2 




Mg 

3 




LI 

1 




AVG. 

19 


6. 

Volatiles, Gas Chromatography 


See Chart 

6A 


CTM-55 




7. 

TGA, X Weight Lose at 500* C 


16.3 (U. S. 

P. ) 


CTM-51 (AIR) 


See Chart 

7A 

8 . 

DSC, temperature * C 


169 



CTM-50A 


See Chart 

8A 

9. 

HPLC 


See Chart 

9A 


CTM-49A 




10. 

GPC, Average molecular vt. 


1469 



CTM-49A 


See Chart 

lOA 

11. 

pH, units 


6. 3 



CTN-IB 


HITCO MATERIALS DIVISION 

700 E. DYER ROAD, SANTA ANA. CALIFORNIA 92707 • (714) 549-1101 • TWX (910) 595-1130 • FAX # (714) 549-2858-5-2407 


Page 2 of 2 


USP-39A Regln Lot for NASA Lot# 5 


12. Phenol Content, % 
CTH-SS Appendix 1 


13. Chang's Index, ml. 

CTM-5B 

14. RDS, Minimum Viaaoaity, cpa. 

CTM-57A 


15. NHR 

Vendor procedure 


#5-1 
14. 02 
14. 39 
AVG. 14. 20 

24. 1 


#5-1 
See Chart 14A 
See Chart 15A 


Min. Viac. 
235 


•C 

105 


U. S. Polymeric 


— ji ki- Q. — 

Hamid M. Ouralshl, Manager 
Quality Assurance Department 



TYPICAL GAS CHROMATOGRAPH SET-UP 




Operator. 

Column _ 

Length _ 

Oia 

Liquid Phait t(X~\tao^ 
•t. s_f2cL 
Support 
Mesh _ 

Cartier 6as 

Rotameter 

Inlet Pres$_/aacZpslg 
Rate il/oin 

CHIRT SPEED _____ 
SAMPLE CLSEB^S] 
Size 




tHFJiU 

fc: 


Date 1 




Detector 
Voltage 

Sensi t 

Floe Rates, ml/eiin—^ 
Hydrogen ^ Hir^t. 

Scavenge 

Split 

Tenperature, ®C 

Oet.«^jZ lni <2o2C> 
Column tnitiil 
Pinil 

Rate 

D I vent r" • 




Solven 

Conen 


J 


GAS CHROMATOGRAPHY STANDARD SOLVENT 


TEST METHOD CTM-55 

STANDARD SOLVENT/MONOMER RETENTION TIME (MINS.) 


MEOH 

.6 

ETHANOL 

1.18 

MECL2 

1.28 

ACETONE 

1.A5 

I PA 

1.83 

THF 

3.08 

ACETONITRILE 

3.2 

CRESOL 

A. 03 

MEK 

A. 08 

FURFURAL 

15.03 

TOLUENE 

17.98 

CHLOROBENZENE 

19.6 

PHENOL 

22.08 


NOTE: THF WAS USED TO DILUTE THE RESIN SAMPLES. 


ORTGINAL PAGfe IS 
OF. POOR QUALITY 



ORIGINAX PAGE IS 
OF. .POOR QUAilTY 


CHART 6A 


i*. REAL TIME CHROMfiTOGRflM tt* 



' I 

L ^ 


IHftL FULL SCALE MU =10&&.00 


"uertical Ts'cfile factor ax 



13_ 


1 5_ 

i 

13_ 
i 8 = 



lAMPLE^ USP39A 5-1 

use . : C=0 . 1 1522 GMS/ML 

I ME- 15^39 
lATE 12-16/8& 
iPERATOR- JG2 


■UH TIME- 30.00 MINUTES 
lELAV TIME^ 0.00 
HAN= 0 


K 

lO 

RET 

TIME 

PEAK 

AREA 

AREA 

*.• 

B 

L 

PEAK 
HT . 

*7 

1 .€5 

113540 

6 . 306 

2 

9668 

4 

2 90 

1265100 

70 . 267 

3 

73069 

F, 

4 . 50 

4459 

. 248 

4 

121 

e 

5 . 00 

2337 

. 130 

4 

144 

7 

5 50 

3785 

.210 

3 

337 

3 

11.65 

9414 

. 523 

1 

531 

rr 

16.95 

2969 

. 165 

2 

120 

6 

17.83 

3178 

. 177 

o 

86 

1 

1 8 08 

2327 

. 129 

2 

83 

8 

19.78 

1467 

. 081 

2 

27 

5 

21 . 80 

60561 

3.364 


10574 

0 

21 . 93 

331290 

13.401 

3 

12260 


DIAL AREA= 1800427 
HRESHOLD= 1 
IIH PK.WIDTH= 15 
iREA PtJECT= 1000 


SAMPLE: USP39R 5-1 
MISC.- C = 0 . 1 1522 GMS.^ML 

TIME: 15:39 

DATE: 12-'16-^eS 
OPERATOR- JGZ 

RUN TIME: 30.00 MINUTES 

DELAY TIME: ©.00 
CHAN: 0 


PK RET 

PEAK AREA 

B 

PEAK 

HO. TIME 

AREA 

L 

HT . 

3 1.65 

113540 €.413 

2 

9668 

4 2.901 

265100 71 . 455 

? 

78069 

19 21 . 80 

60561 3.421 

2 

10574 

20 21 . 93 

331290 18.712 

3 

12260 

TOTAL AREA 

= 1770491 



THRESHOLD= 

1 



MIN.PK,WIDTH= 15 
AREA REJECT= 10O00 





MEASURED VARIABLE _ 


PART NO. 990088 


CHART 8A 




□ 50 IDG 150 200 250 300 3S 


ORIGINAL PAGE IS 
QE K)OR QUALITY 


TEMPERATURE. °C CCHROi' 










CHART 9A 


F*ER:CEInJT R^F=*OFtT 

***♦****#*************■«■*********•«•***«■********•»»***■«•**********#***■»(■**«•*■«•**«■* 


imple Name: USP39A , 5-1 , C=6. 89 Operator Initials: JGZ * 

ite: 09-05-1986 12:21:10 Method ; PHENOLIC DATA FILE: A: PHEN030. PTS * 

iterface: 4 Cycle#: 30 Channel#: 0 Vial#: N.A. * 

arting Peak Width: 10 Threshold: .01 * 

•*♦♦**#*•»#***♦##*#*•»*#*#*■«•******♦##*♦##♦**#***##■»##*#####****♦****»****•»**** 
nstrument Type: BECKMAN HPLC Column Type: MICROBONDAPAK C-18 * 

Solvent Description: THF/WATER, 2:1 BY WEIGHT * 

Operating Conditions: R.T., FL0WRATE=1.5 ML/MIN * 

Detector 0; 220NM/.5AU Detector 1: * 

Mi sc. In-formation: LENGTH=25 * 


************************************************* ■»"IHH»-»**#»************-IM*"»***** 

ting Delay: 0.00 Ending Retention Time: 10.00 


Ret 

Peak 

Area 

B 

Peak 

Normal i zed 

Area/ 

T i ffife 

Area 

7. 

L 

Ht. . 

*/. 

Hei ght 

1 . 80 

87265 

52.6720 

2 

4839 

100. 000 

18.0 

2.07 

78411 

47.3281 

2 

4724 

89.854 

16.6 


O Area: 165676 Area Reject: 1000 One sample per 1.000 sec. 


ORIGINAL PAGE K 
OE POOR QUALITY 



DATA F1LE-PHEN030 FROM 0.00 MIN. TO 10.00 MIN. LOW SCALE- 5.465 Mv. HIGH SCALE- 10.460 Mv. 
USP~3flA, 5-1, C-6.88 MG/ML. 8/5/86, JG2 







GPC CALIBRATION PLOT 

Cal ibrat-ion 

Data ♦♦♦ 



Calibration Name: 




Wise Information: 




Fit Type: 3 





Log Mol Wt = A 

+ Bx 

+ Cx'^2 + 

Dx-^3 

- ■" 

A» 2.533977 

B= 

2.115815 

C* -.5646824 

D* 3.606432E-02 

Coefficient of 

Determination: 

0.9902 


Ret Time 

Molecular 

Weight 

Log Mol Wt 

3.50 



35000 

4.544 

4.33 



15000 

4. 176 

4.83 



3600 

3.556 

5. 09 



2350 

3.371 

6.00 



570 

2.756 

7. 17 



92 

1.964 

7.50 



72 

1.857 

Log Hoi Ui 

CPC CALIBRATION PLOT 





original page is 

OR POOR QUALITY 


chart lOA 


A FILE A:GPC40.HDR TAKEN 08-06-1986 13:33:08 

GR’C3 IRER’ORT 




ample Name: USP39A 5-1 IC Operator Initials: GBF * 

ate: 08-06-1986 13:23:35 Method: DATA FILE: A:GPC40.PTS * 

nter-face: 5 Cycle#: 40 Channel#: 0 Vial#: N.A. ♦ 

tarting Peak Width: 60 Threshold: O * 

*********♦**♦********^t******«■*^^•*•^f•■)^*•*f•**•)^*■^(•^^■*•^f•*■^t*•^^•■^^■^^^«•■)^•* ^(•^(•■^(■•I^**•»r^^•*****^^^*■»^ ******* 

Instrument Type: HPLC/BECKMAN Column Type: ULTRASTYRAGEL 500A * 

Solvent Description: THF * 

Operating Conditions: T=35C FL0WRATE=2. OML/MIN * 

Detector 0; 254NM/.1AU Detector 1: * 

Misc. In-formation: CALIBRATION/GPC * 

**************************************************************************** 


rting Delay: 0.00 

i brat ion file: GPCPHEN 

ecLilar Weight Distribution Averages 


Ending Retention Time: 


10.00 


3.85 1 
3.85 \ 
204360 
1489 
254 
5.8483 
4377 
1264 


10.00 

10 . 00 


22295 to 
22295 to 


y. Area Log flo! Ut vs. AreaX-CuMX Cun 7. 




1.0E4 



I 

til 


<7 ) asiod 


*V13 




RiSeometrics Rtu'AP II 


=ri merit No. ; 1 Sample No. : 1 

[ e; 

■-! FINGERPRINT VISCOSITY PROFILE USP 39ARESIN NASA LDT5-1 (B-351 ) 
"at or ; CP 

e and T:?me : Friday, Auguet 15, 193S — 10:13:01 

■^ating Mode : DYNAMIC 

ep Type : CURE 

metry : DISK PLATE 

RADIUS : 25.00 

GAP : 0.50 


AIN =507. 

QUENCY =10 RAD/SEC 


QUALITY 



39 ARES IN NASA LDT5-1 <B-351) 


r- 4 ir- O f M 

3A FINEER'-RINT V iscdsity^pkuf^le^u^f 


n. 


1 

r> 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 
1 

16 

17 

19 

19 

20 
21 
22 

2A 

er. 

wC. w' 
26 
27 
29 

29 

30 


■-•^1 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 
49 

49 

50 


ETA* 

pcasE 

B. 93Se+002 
8. 139e+002 
7. I3Se+0C2 

5, P60e"*"002 
4 . BFoe+OOE 
3. 907e+002 
3. 129&*002 
2. SOAe+OOE 
2. 004 e "*‘002 
1 . 609e+002 
1.318e+002 
1 . 079 b* 002 
8. 93Be+001 
7. 477e+001 
6. 194e*001 
5. 310e+001 
4 . 653&+001 
4. 132S+001 
3,71 0e-*-00 1 
3. 290e+001 
2. 947e+001 
2. 649e+001 
2. 410e+001 
2. 151e+001 
1 . 942e-+-00i 
1 . 755e+001 
1 .577e+001 
1 , 430e+001 
1 . 372&+001 
1.255e+001 
1 . 143&*001 
1 , 005e*001 
9. 122e+000 
8, l00s**'-^o0 
6 . 923e+000 
6. 16Se+000 
5. 475e*000 
4.671e+000 
3 . 435e+000 
2. 861 e +000 
2.349&+000 


2 . 406e+000 
2.742e+000 
2. 6*3e+000 

2. 641e+000 

rt *^.“t':?e+000 

2. 622t'+000 

2.850e+000 
3. 130e*000 


ETA ' 

PGISE 

8. 926B+002 
8. 131e+002 
7. 129e+002 
5. 949e+002 
4. B65e+0C'2 
3. 897e+002 
3. 1 15e+002 
2. 490e+002 
1 . 987e+002 
1.591 e+002 
1 . 295e+002 
1 . 055e+002 
8.671 e+00 1 
7. 187e+001 
5. 907e+001 
5. 031 e+00 1 
4. 380e+001 
3. 3S0e+001 
3.492e+001 
3. 103e+001 
2- 790B+001 
2 . 5l7e+001 
2 . 294e+001 
2 . 047e+00 1 
1 . B49e+003 
1 . 67Be+001 
1 . 508e+00 1 
1 . 368e+001 
1 . 309e+001 
1 , 210e+001 
1 . 097e+001 
9. 729e+oyo 
8. B69e+000 
7. 914e+000 
6.81 9e+000 
6.092e+000 
5 . 420e+000 
4 . 640e+000 
3. 415e+000 
2.854e+000 
2 . 240e+000 
2. l77e+000 
2. 246e+000 
2 , j 1 9e+000 
2. lSle+000 
2. 152e+000 

1 . 606e+000 
1 . 740B+000 
2. 090e+000 
2 . 505e+000 


ETA" 

POISE 

4. 624B+001 
3.566e+001 
3 . 5^ 8 e+00 1 
3 . 631 e+00 1 
3. 176e+001 
2. 876e+0Ol 
2 . 866 e+00 1 
2 . 654e+001 
2. 625e+001 
2 . 328e+00 1 
2. 435e+001 
2. 290e+001 
2. 167e+0Ol 
2. 063e+001 
1 ,663e+001 
1.696 e+00 1 
1 . 570e+00 1 
1 . 420e+001 
1 . 253e+00 1 
1 . 095e+00 1 
9. 496e+000 
8 . 277e+000 
7.364e+000 
6.5B7e+000 
5 . 936e+000 
5. 147e+000 
4 . 5B6e+000 
4. 192e+000 
4. l25e+000 
3. 31 3e +000 
3. 206e+000 
2. 526e+000 
2.1 34e-*-000 
1 , 730e+000 
1 . 196e+000 


9- 605e-001 
7. 744e-001 
5.372e-001 
3. 679e-001 
1 . 942e-001 
7. 054e-001 
1 . 062e+000 
8 . 635e-001 
1 . 74 ie+000 
1 . 493e+000 
1 . 531e+000 
1 . 957e+000 
1 . 962e+000 
1 . 938e+000 
1 . 877e+000 


TORQUE 
GRAMB-CN 
1 . 127e+002 
1 . 025e+002 
8. 990e+001 
7 . 504e+o0 1 
6. 137e+001 
4.91 2e+00 1 
3.935B+001 
3. i44e+001 
2. 518e+001 
2. 022e+001 
1 . 655e+001 
1.356e^001 
1 . 122e+001 
9 . 33Se+000 
7. 7 6 6e +000 
6.653e+000 
5.838e+000 
5. 179e+000 
4.652e+000 
4. 123e+000 
3. 695e+000 
3. 319e+000 
3 . 0 2 0 e 0 0 0 
2. 694e+000 
2 . 434e+000 
2. 200e+000 
1 , 975e+000 
1 . 794e+000 
1.71 9e+000 
1 , 573e+000 
1 . 432e+000 
1 . 260e+000 

1 , 142B+000 
1 . 015e+000 

8. 680B-001 

7.726e-001 
fe. S64B-001 
5.849B-001 
4 . 304e— 00 1 
3.583e-001 
2. 942e-001 
3.036e-001 
3.015e-001 
3.437e-001 
3.31 ^_*e*"00 1 
3,31 Oe-00 1 
3. 170e-001 
3. 285e-001 
3.566e-001 
3. 919e-00i 


TIME 

MIN. 

2 . OOOe-001 
1 . OOOe+000 

2 . 000 e+ 000 
3 „ OOOe+000 
4 „ oOOe+000 
5 . OOOe+000 
6 . OOOe+OOO 
7. OOOe+OOO 


8 . OOOe+OOO 
9 . OOOe+OOO 
1 , OOOe+001 
1 . lOOe+001 
1 . 200e+001 
1 . 300e+0O 1 
1 . 400e+00i 
1 . 500e+00 1 
1 . 600e+001 
1 . 700e+001 
1 . 8 00 e+00 1 
1 . 900e+001 
2. OOOe+001 
2. lOOe+001 
2 . 200e+00 1 
2 . 300e+00 1 
2. 400e+001 
2 . 500e+00 1 
2. 600e+00i 
2 . 700e+00 1 
2 . SOOe+00 1 
2 , 90'0e+OO 1 
3 . 000 e+00 1 
3. lOOe+001 
3. 200e+001 
3 . 300e+00 1 
3 , 40Oe+00 1 
3. 500e+00 1 

3, 600e+001 
3.700e+00l 

3.800e+001 
3. 900e+00i 
4. OOOe+001 
4. lOOe+001 
4. 200e+001 
4 . 300e+OO 1 
4 . 400e+00 1 
4 . 500e+0O 1 
4 . 600e+00 1 
4. 700e+001 
4 . BOOe+00 1 
4 . 900e+00 1 


DEG. C 
3 . OOOe+00 1 
3. 300e+001 
3 . 30cie+00 1 
3 . 500e+00 1 
3 . 60’0e*00 1 
3 . SOOe+OO 1 
4 . OOOb+OO 1 
4 . 200e+00 i 
4 , 4 00 B-*- 00 1 
4. 600e+001 
4 . 70t'>e+00 1 
4 . 900e+OOl 
5. lOOe+OOl 
5 . 300e+00 1 
5. 500e+001 
5 . 700e+00 1 
5. 900e+001 
6. lOOe+OOl 
6. 300e+001 
6. 500e+001 
6 . 600e+00 1 
6- SOOe+OO 1 
7. OOOe+001 
7 . 200e+001 
7 . 40 0 e + *-^ ^0 1 
7. 600e+001 
7 . 800e+001 
8 . C> 0 0 e O 0 1 

8. 200e+001 
3 . 400e+001 
9. 500e+001 
S. SOOe+OO 1 
8.900e+001 
9. lOOe+OOl 
9 . 3 00 e+00 1 ■ 
9 . 500e+00 1 
9 , 700e+001 
9 . 900e+001 
1 . OlOe+002 
1 . 030e+002 
1 , 050e+002 
i . 070e+002 
1 . 090 e+002 
1. llOe+002 
1 . 1 30e+002 
1.1 50e+OO2 
1. 170&+002 
1 . l90e+002 
1 . 2 00 e+00 2 

1 . 220B+002 
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FINGERPRINT 

VISCOSITY PRC 

iRILE USF 3^ 

9ARESTN NASA 

L0T5-1 (B-35 

1 ) 

b. 

ETA* 

ETA ' 

ETA" 

TOROL'E 

time 

TEMP 


POISE 

POISE 

POISE 

GRAMS-CM 

MIN. 

E'SrG. c 

51 

3. 662e+000 

2 . 895e+000 

2. 243e+000 

4. 5S2e-001 

5. OOOe+001 

1 . 240e+002 

52 

3 . e09e*000 

3. 23^te+000 

2 . 1 i B+000 

4. 766b -001 

5. lOOe+001 

1 ■ 3 fc' 'Ll 2 

53 

3 . 423e <-000 

2 . 9 4 5 e + 0 0 0 

1 . 74Se+000 

4. 2S7E-001 

5. 200e+001 

1 . 280e+002 

54 

4 . 720e-t-000 

4. 333e+000 

1 . S70b+000 

5 . 904b-00 1 

5. 300e+001 

1 . 300e+002 

55 

7. 517e+000 

7. 059e+000 

2. 594e-t-000 

9. 413e-0<:)l 

5 - 40‘0e+00 1 

1 . 330e+002 

56 

1 . 24Be+001 

1 , 160e-i-001 

4 . 60 1 e+OOO 

1 . 562e+C)00 

5 . 500e+00) 1 

1 . 330e+002 

5 / 

2. 466e+001 

2. 256e+001 

9. 953e+000 

3. <l!38e+000 

5. 600e+001 

1 . 340e*002 

5B 

6. 4i7t.'+001 

5. 123e+«i)01 

3 • S64t?+ou 1 

8. 03Se+000 

5. 700e+001 

1 . 3S0e+0C'2 

59 

3. 926e+002 

1 . 4 00 e +002 

3. 66Se+002 

4. 919e+001 

5. SOOe+001 

1 « 39 v^0+OO2 

60 

2. 702e+003 

3 . 2 1 7e+002 

2. 6S3b+o03 

3. 377e+O0'2 

5 1. 900e+00 1 

1 . 400b+002 
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udp 


USBJymeric 


FABRIC TESTING 
NAS8-36298 


U. S. POLYMERIC O. E. 71108 


la. 


lb. 


2a. 


2b. 


2c. 


WCA Fabric for NASA Lot# 5 (HITCO) 


Breaking Strength, 

Ibs/ln, 

WARP 


#5-1 

ASTH D1682 



PICK 

37 




CENTER 

31 




PLAIN 

35 




AVG. 

34. 3 

Breaking Strength, 

Ibs/ln, 

FILL 



ASTH D1682 



PICK 

8 




CENTER 

8 




PLAIN 

10 




AVG. 

8.7 

Carbon Assay, X 





MDQAI 5560 



PICK 

99.9 




CENTER 

99. 3 




PLAIN 

99. 8 




AVG. 

99. 67 

Hydrogen Assay, X 





HDOAI 5560 



PICK 

<.01 




CENTER 

<.01 




PLAIN 

<. 01 




AVG. 

EST .001 

Nitrogen Assay, X 





HDOAI 5560 



PICK 

. 10 




CENTER 

. 10 




PLAIN 

. 20 




AVG. 

. 133 


3. Visual Inspection 
QCl-102 


See Chart 3A 


4. Specific Gravity, Units 

PTM-84 1.6980 

1 . 6879 
1.6741 

AVG. 1.687 

5. pH, Units 

CTH-24B 6.4 

6.4 

AVG. 6. 4 

6. TGA, *C at 50X Weight Loss SET UP »2 

CTM-51 (AIR) #5-1 888 



See Chart 6A 

HITCO MATERIALS DIVISION 
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WCA Fabric for NASA Lot # 

5 (HITCO) 


7a. 

Atomic Absorption, ppm 

#5-1 



CTM-53B Na 

4 



K 

0 



Ca 

3 



Mg 

2 



LI 

0 



AVG. 

9 


7b. 

Moisture Content, X 

005 



CTM-53B 



7c. 

Ash Content, X 

010 



CTM-53B 



6a. 

Filament diameter, microns, WARP 


#5-1 


S. E. H . prf>cedure 

AVERAGE 

10. 30 


< diameters are an average 

Minimum 

6. 10 


10 measurements) 

Maximum 

12.05 



Std. Dev 

1.06 

6b. 

Filament diameter, microns, FILL 


#5-1 


S. E. H. procedure 

AVERAGE 

10. 11 


(diameters are an average 

Minimum 

7. 65 


of 10 measurements) 

Maximum 

13. 50 



Std. Dev 

1. 66 

9a. 

Thread Count, per Inch, WARP 

#5-1 



PTM-5A 

29 




29 




29 




29 




29 



AVG. 

29. O 


9b. 

Thread Count, per Inch, FILL 




PTM-5A 

22 




22 




22 




22 




22 



AVG. 

22.0 


10a. 

Areal weight as received, gm/4x4 




PTM-3A LEFT 

2. 569 



CENTER 

2. 542 



RIGHT 

2. 564 



AVG. 

2. 556 


10b, 

Volatiles as received, X 




PTH-3A LEFT 

. 58 



CENTER 

. 55 



RIGHT 

. 66 



AVG. 

. 60 
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WCA Fabric for HASA Lot# 5 (HITCO) 

10c. Weight Change on Acetone Wash, X #5-1 

PTM-3A LEFT 12 

CENTER 0. 08 
RIGHT -.08 

AVG. -.04 


U. S. Polymeric 

H. CL^ 

Hamid H. Quralshl, Manager 
Quality Assurance Department 
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USMymeric PREPREG TESTIHG 

NASS -36298 

U. S. POLYMERIC O.E. 71108 
FM 5064 J NASA LOT# 5 U. S. P. LOT# D09337 (HITCO) 


la. Resin Content, Soxhlet, 

X 


R0LL#1-S 

ROLL#2-S 

CTM-6D 



33. 1 

34. 1 




32. 7 

33. 8 




34. 2 

34. 2 



AVG. 

33. 3 

34. 0 



NASA LOT# 

S AVERAGE 

33. 7 

lb. Filler Content, Soxhlet, 

X 


14.6 

15.0 

CTM-6D 



14. 4 

14. 9 




15. 1 

15. 1 



AVG. 

14. 7 

15. 0 



NASA LOT# 

5 AVERAGE 

14. 9 

Ic. Cloth Content, Soxhlet, 

X 


52. 3 

50. 9 

CTM-6D 



52. 9 

51. 3 




50. 7 

50. 7 



AVG. 

52. 0 

51. 0 



NASA LOT# 

5 AVERAGE 

51. 5 

2. Volatile Content, X 



3. 3 

3. 2 

PTM-17B 



3. 3 

3. 3 




3. 3 

3. 3 



AVG. 

3. 3 

3. 3 



NASA LOT# 

5 AVERAGE 

3. 3 

3. Flow, X 



11. 3 

12. 6 

PTM-19G 



11. 7 

12.7 




10. 6 

J.2. 7 



AVG. 

11. 2 

12.6 



NASA LOT# 

5 AVERAGE 

11. 9 

4. Resin Content, Dry basis. 

X 


33. 9 

35. 2 

PTM-16F, Type II 



33.9 

35. 3 




34. 3 

35. 1 



AVG. 

34.0 

35. 2 



NASA LOT# 

5 AVERAGE 

34. 6 

5. Tack, lbs 



31 

29 

PTM-80 


NASA LOT# 

5 AVERAGE 

30 

6. Gel Time, seconds 



72 

78 

PTM-20E 


NASA LOT# 

5 AVERAGE 

75 
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FM 5054 J MASA LOT# 5 U. S. P. LOT# 009337 (HITCO) 


Atomic Absorption, ppm 


R0LL#1-S 

R0LL#2-S 

L0T#5 AVG. 

CTM-53B 

Na 

12 

15 

14 


K 

1 

1 

1 


Ca 

4 

2 

3 


Mg 

1 

1 

1 


LI 



e. 


TOTAL 

18 

19 

19 

Moisture Content, X 



ROLL#l-S 

R0LL#2-S 

CTM-53B 



2. 44 

2. 20 



NASA 

LOT# 5 AVERAGE 2.32 


7c. Ash Content, X 
CTM-53B 


.01 .00 

NASA LOT# S AVERAGE .01 


8. TGA, X Weight Loss at 500‘ C 
CTM-51 (Nitrogen) 


10. 3 9 . 9 

NASA LOT# 5 AVERAGE 10. 1 


See chart 8A-6B 


9. DSC, -C 
CTM-50A 


R0LL#1-S 

ROLL#2-S 

LOT#5 AVG. 

First Temp 183 

183 

183 

See Chart 9A-9B 




10 . 


Infrared (IRZB) Baseline .92 

CTM-21C 

See Chart 10A-10B 


.82 


. 87 


11. Envlronnental History Date manufactured: 25 July 1986 

Packaged In: HIL-B-131 

class I bag 

Date shipped: Test lot - not 

shipped 


12. Specific Gravity, Cured, Units 


ROLL#l-S 

ROLL#2-S 

ASTM D792 


1. 435 

1. 435 



1. 434 

1. 434 



1. 436 

1. 432 


AVG. 

1. 435 

1. 434 


NASA LOT# 

5 AVERAGE 

1. 434 

13a. Tensile Strength, ksl, WARP 


19. 31 

22. 22 

FTMS 406-1011 


19. 84 

21. 21 



19.95 

21. 35 



20.08 

22. 50 



19. 14 

22. 15 


AVG. 

19.66 

21. 89 


NASA LOT# 

5 AVERAGE 

20. 77 
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13b. 


13c. 


14a. 


14b. 


ISa. 


15b. 


FM 5064J NASA LOT# S U- S. P. 

LOT# D09337 (HITCO) 


Tensile Modulus, ssl, WARP 

R0LL#1-S 

R0LL#2-S 

FTMS 406-1011 

1.80 

2. 16 


1. 96 

2. 00 


1.95 

1. 80 


1.84 

1. 91 


1. 96 

2. 08 


AVG. 1.90 

1. 99 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

1. 95 

Tensile Elongation, X, WARP 

1. 24 

1. 44 

FTMS 406-1011 

1. 22 

1. 36 


1. 24 

1. 31 


1. 46 

1. 38 



37 


AVG. 1.28 

1. 37 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

1. 33 

Flexural Strength, ksl, WARP 

28. 37 

24. 87 

FTMS 406-1031 

29. 27 

25. 10 


28. 58 

22. 10 


29. 06 

27. 99 


26. 62 

25. 91 


AVG. 28. 38 

25. 19 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

26. 79 

Flexural Modulus, ssl, WARP 

2. 01 

1.84 

FTMS 406-1031 

2.04 

1. 79 


1. 96 

1. 72 


1. 98 

1.87 


1. 96 

1. 84 


AVG. 1.99 

1. 81 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

1. 90 

Compressive Strength, ksl, WARP 

19. 92 

13. 17 

FTMS 406-1021 

17. 42 

14. 31 


16. 68 

14. 57 


16. 22 

15. 84 


17. 20 

14. 20 


AVG. 17. 49 

14. 42 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

15. 95 

Compressive Modulus, msl, WARP 

2. 10 

2. 15 

FTMS 406-1021 

2. 19 

2. 11 


2. 15 

2.25 


2. 12 

2. 25 



2- 12 


AVG. 2. 13 

2. 18 


NASA LOT# 5 AVERAGE 

2. 16 
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FM 50S4J NASA LOT# 5 U. S. P. LOT# D09337 (HITCQ) 


Double Shear Strength, ksl 

R0LL#1-S 

R0LL#2-S 

FTHS 40S-ie41A 

2. 26 

2. 31 


2. 39 

2. 33 


2. 19 

2. 42 


2. 27 

2. 33 


2. 27 

2. 33 


AVG. 2. 26 

2. 34 


NASA LOT# 5 AVERAGE 2.31 


17. Barcol Hardness, Units 


56. 9 

59. 5 

ASTH D-2S83 

(Average of 10 determinations) 

NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

59. 2 

16. Residual Volatiles, % 


1. 69 

1.76 

PTM-96 


1. 92 
1. 60 

1. 66 
1. 73 


AVG. 

1. 67 

1.71 


NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

1. 79 

19. Resin Content, Pyrolysis, *X 


33. 71 

31. 39 

CTM-14B 


31. 46 
33. 35 

30. 96 
31. 00 


AVG. 

32.64 

31. 13 


NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

31. 96 

20. Acetone Extraction, X 


7. 19 

7.70 

CTM-16A 


6. 03 
4. 87 

6. 61 
5 * 69 


AVG. 

6. 03 

6. 67 


NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

6. 35 

21a. CTE, In/ln -F with PLY 


2. 23 

1.67 

PTM-61B 


1 . 34 

1. 37 


AVG. 

1. 79 

1. 62 


NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

1. 70 

21b. CTE, In/ln •F Cross PLY 


4. 20 

3. 34 

PTM-61B 


1. 63 

2. 67 


AVG. 

2. 92 

3. 11 


NASA LOT# 

5 

AVERAGE 

3. 01 


See Chart 21A-21B 


U. S. Polymeric 


i lU- 0-^' 

Hamid H. Quralshl, Manager 
Quality Assurance Department 
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CHART NO 056-7: 




















OiHtGINAL PAGE 

DF POOD 




IMIlSiSlIIIIIIHIHHIMMIIIIHnilllllHIIIIIIinillHHIUlllHlllimiHHI] 

JIIIIIMMUMIHMIUlllMIHiMlIlHHBHHIMHiHBIHMIMBmMIIIHMHMi 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbEbbbbbibbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi 
BBnBnBHMIBIMM«BBBBIiBBHiMNBBIBIBhBeaBBBBBBBBII8BBIBBBB«BBBBBBBBBIBBBBI 
BBBBBnBBBBBBBBIBBaBBBBIIIBaBBMBMBBIBBBBBBBBBBBaBBBBBHBBBMMIHMBMaaHHI 
BBBBBBBBBBBaBBalBBBBBBaBBCBBBaEBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBSBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBai 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBaBBr' 
BB^^BBBBBBBBBBBBBBBBEEBBBBfBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBKSlKjiBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBflBaBBBBBaBBBBBaBaBBBBBBaBBBBBBBBBI 


BBBBBBBBBIBBBBBIIBfeBBIBBBMBBBHBBBBBBIBBBBBBBIBBBBBBBBBB! 


IS 


BBBBBBBk’BBBBBBBBBaaBBBaBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBB ■BBflBBBBBBBBBBBBBBBBBaBaBBBBBBBBI 
BBBBBBBBk^BBBBBBBBBBBBaBaBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBB ■aBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBI 
BBBBIBBBa.^BBBBBBBaaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBl MjBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 


[vBiBC<BBBBBBBBBBBBBBBBBBBSBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBB|BBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBt' 

IBBBBBMBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBbBiSBSZBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

lBBB^B£9BBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBSBBBaBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

IBBK«irit».lBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBBI 

1^ 

I 
I 

lBBBBBBBBBBB»BBBBaBBBBBBBaBBaBBaBflBSSBB8BBBBk <fiBBI«kik 1 l*i‘ _ 
IBBBBBBBBaBBBCaBBBBBBBaBBBBBBBBEBaBBBBBBBBBBBBBBBBBI -,jA*llii.tJIiJBBBBBBBBBBBBBBI 
IBBBBBBBBBBflBBk'BBBBBBBBBaBBBBBBBaBBaBBaBBBBBBBBBBBiBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBI 
iBBBBBBBBBBBBaBB^BaBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
iaBt^inBaBBBBBBbSBaaBBBBBBaBBEBBBBBflBBBBBBBBBBaBiBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBaBBBIK 
IBBKaKEBaBBBBBBBBBBk^aBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBK 
IBBBBB 

IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaaaciBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBaBBBBBCaiBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 


!B|I 

IBBBaBBBMBBaa 


laaaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBaBBraaBaBBaBBBaBBBBaBBBBaBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBt^ 
IBBBBBBBBBflBaBBBBaaaBBBBBBBBaBBBBBaaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
IBaBaiBBflaiBaBBBBBBBBaBBBB8BaB8BBB8BBBBBBBBBBBBBBiBiS«BBBliS«BBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
IBBB^I^BBBBBaBBBBaBBBBBBBBBBBBBk'BBBBaBBBBBBBBBBir.BBBBBBBBBBkSSBBBBBBBBBBBBBBf- 
IBBl!aiSiBBaBBBBBaaaBBBaaBaBaB8iaBi^BBBBBBBBBBBBB^BBBaBaBBBBBBBBBBBftS«aBaBBBal_ 
iaBB88BBBBaBBBaBBBaaaBBBaaBBBBBpBB.^BBaBBBBBBBBB*iiaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBliTCBBBBBI 
IBBBaaBBBaBBBBaBBaaaBaBBaBaaBBBiaaBB.'<IBBBBBBBBBBr^iBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBCWiBBBI 
iaBBBBaBBBBBaBBaBBBBBa|BaBBaBBBEaBBBB.MIBBBBBBBraB|BBaBBBBBBBBaBBBBBBBBBBaBBBBBBI 
iBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBiBBBBBBBBiBBBBBB^WBBBBBJBBiBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBa.IBBBBI 

■BBBBBBBBB|aBBBBBB.?B|aBB'iBBB!BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIWBBf~ 

IBaBBBBBBB|aBBBBBBBk'iB»;4IBBBiBBBBBBBBBBBBBaBBBaBBBBBBIlBBBI 

IliBaBBBaBBaBBaBBBaaBBBaaBBBaaaBiBBBBBBBaBiMrBBBBBivi^lbBSSaBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBI 
llBBBBiBaaBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBk'<JaflBBBjr<falBBBBBBI 


IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBI 


iBNKiBBBBBBBBBBBBaaBBBBaBBIBBaBBBBBBBB’MBBBBBBBBBBaBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBIBBI 
iBB!^K«BBBBBBBBBaBaBBBaBBBBBiBBBBBnBBriBBaBBBBBBaBBBBBaBBBBBBBaBBBBBBBBBia| 
jBBflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBr«BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBi',Bi 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB IBBBBBBBB'iBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBHi) 
■BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB IBBBBBBB'iBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBflBaBBBBBI 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBB IBBBBBBr<BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBf 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB IBBBBBraaBBaBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBL- 
'BBBIIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB IBBBBfaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBai 
IBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBliBBBI IBBBB'ABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBr' 
BBBBBBBBBBBBBBaaaBBBBBaBiBBaB iBaar.aaaaaBBaaBBaiaBaaaaBBaBBaiaaBBBBBBBBBBBBBBi 
B^B^BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB iBBVaiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB| 

liSBBiai 


I8BBI 
IBBBBBBBBI 
IBBI 
IBBI 

^ ^ ^ IBBBBBI 

IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 


IBBBBBBB8BBBBBBBBBBBaBBBBaBaBBBBaBBBBBaBBBBBBB'''ir>Bfn«iarTirr?9^^) 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBaf ^»^L' ?>*L ~^lt ^UlUVl.| 
IBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBaBBBBBaBBfaBBaBaBBBBBBBBBBlBfBBBliiBBiifiifii 

liBBBBBBBIBBBBBBBBBI 


■BB^ra 


IBBI 


IBKZBKlBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBr 
IBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBaaBBBBBBf 

.JBBBBBBBBBBBBBBaBBBBPPaBBr 

iBBBBBBflBBBBBBBBBBBBBLVJtJB) 

Ibbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi ^ 

|BBBBIB||!BBBBr9*!aiXVrBBIBBBBB|BBBBBBBMBrrBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBBBB:rnfi7 rULC'alpa'^MJBBBBBlBBlIBBBL IkBI VWIAnaitLl IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
|BaBflHaBBBBBBBBaC7»a8PtBBflBBB?BBPBBBa:Wr.{^BP*ll>«:TB7«>''BBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

rifli!Iii^iiPBH9ii'.':;.Saa!iBiauij.!n^.kU;.kau£<MjiL.£MaM^aBBBBBBaBBaBBaBaBf~ 
aBBtwar:paBBBBBBBr7#«BBpafaAnrr']rrf«!npBB/«BBBBBr.'n;i''ir'TnniBBBBBBBBBBBBBBi 
lSt;tlb‘aaiSij*idiUBaaMK>»flBlUiiHBia«iatAkiB»;i&«BBiPaBBaBBBBBBBBBBBBBBBBa8BBBai 
T.TnB|-rr.HrtlPr.nrnB^taaBiaflllB«rTrTaBB'>P'^ll1brPBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 


BBaaiAbisaa 

|bBBBB!I'?^ 

|BBBBB«BB<iaB9aPrBBBBBBBBaa*BBVI 


^a8aDMItBrBaaBBBr.»c•BBBr*;a?■R«aBBBBBBBBBBBBBBBaBfl 


•BiaiMBIF 

■viraBaDi 

IBBBBBaBB irr^BI 

,BBBBISiibUiibaa»B4MJMaiBkliBliaBBiMIIBBB«k*liiBBBbaiBaaBBaBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBl 
|IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBliBaBBBBBBBBBBBBB|BBBBBBIIBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBB^ 


>.WUUI^i:'.iiU;<BnOi|a»«:KBkiaBi.b«aBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

BBBBBSPPBPnBiar^lBIfaffBBBIBBiiPBBBB! irr*>BIf>inBl*]CP.ffnBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBB1 


iBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBaBiBaaBaaBBBBBBBaBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBaaaaBBBI 
iBBPraPgBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBr 


* - 


tj 


CHART 9B 


a t 

w 3 

cx, 

a 


rilllHIHIIiaillllllHIlHIIIHIIIIIIIIIHHHIMSlSuHMIMHIlHHHUil 

ilBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBlIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
IliBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBM 
IliBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
l■iaBBBBBBBBBBBBBBBBB■BBBBBBBBB■■nl■B8BBBBBBBBBBBi■BBBBBBBBBBBBBBBBBBB■BBBBB. 
. lIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBSBBB 
tBRiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBSBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 
IBlfBBBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBIRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBilBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBI 
IBBflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBR 



|BI 


IBI: 


IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBranBBBBBBBBBBBBBBBBBMBBB 
IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB^^BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB. 
laBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBI 
~BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBflBBB|lBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRRBBBII 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbibbbbbbbbbbbbbbbrbbbbbbr8ibbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi._. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbibbbbibbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBr 


■III 


;8BBBBBIBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBB|aBBBBBBBflBBBBBBBBBBBBBflBBB| 
IB^lBBBBRBBBBBBBaBBBBaBBBBBBBBBBBBBaaBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBaaBBBBBBBBBBBBBBBi 
IBBBR.lBBBBaaBBBaBBBBBBBBIBBBBaBBBBBaBBBBBaBaBaBraraBaBaBaBBBBBBBBBBBBBBBBI 
jaBBBBlBBBBBBBBBaBBBBBBBBBaBBaBBBBBaBBBBaaaBIBBMii^BBBBBBBBBBBBBaaBBBBBBI 
ai|BBBBBk'BBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBRBBBBBBBBBBRBBBBRafl|BBB ■BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BliaaBBaa.^BBBaBaBaBBBBBaaBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBlRBI fiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI ^ 

B l|BBBBaBBBBBBBBBBBaBBBBaBBBBaBBaBBBBBBBBBBaBBBaBa|BM IVBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
B liBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBiRBi ABaaaaaaiMBaBr~^ 

B IBBBBBBBBBkBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBiiBB 3 ' IBBBBBI 

IB l|BBBBBBBBBikWBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBRBBBBR.*«.rl|ju4il^BBBBIi 

IB liBBBBBBBBBBBnBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBiBlfliBBftMiBBBBBi 

IB IBBBBBBBBBBBBBkBBBBBBRBBBBaBBBBBBBBBBBflBBRBBfliBBBlBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBRBI 
IBiBBBBBBBBBBBBBBB^BBBBBBBBlBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBa^a-BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBI 
IBiBBBBBBBaBBBBBBBBBCBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBKaE^BBaaBBBBBBBBBBBaaBBBBaBBI 
BIBBBBBBBBBBaaBBBBBaBiiMBBaBaBBaBBBBaaaBaaBBBBRBBBBBBBBBRRBBaBBBBBBBBBBRBBBBim 
Bl|BBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBfe£:«BBBBBBBBBBBBBflRBBBBBBB|BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBIBBI 
BiiBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBkMBBBBBBBBBBBBBBBBBBBii 
BIBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBj^BBBBaBaaBBBBBBaBBBBI 
BIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBi?BBBBBBBBBRBBBBBBBBai 

BliBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBkMiBBRBBBBBRRBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBilBBBaiBi 
ai|BBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBBv^BBBBBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
Bl|BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBmBBBBBBBBBBBBB§BBBa<*=Z=*BBBBBBBBBBBBRBBBBfBBI 
BjiBBaBBBBBBBBBBBaBBiaBBBBaBBBBBBBkBaBaBBBBBBBBBBi=J^-nBBBB£=?«aBBBBBBBBBBBBBBI 

BBBBBBBBBBli£=«aBBBBBBBi 

IRBBBBBBBBBBBBBBBBBk?lBBBBai 
■BBBBBBBBBBBBBBBBBBBk?UBII 
■BBBBBBBBBBBBBBBBNBBIBkBBBI 
BB BBBBB BBBBBBBBBBBBBBB BBiBIB I 


iBBPBraBBBBBBBBBBBBBBBBBBRUII 
li*|/.BaBBBBBBBaBBBBBBBBBBBB:nBI 
Il'illVjBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBMBBI 
IIBmBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBlVBI 
Sft^BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI If 
^KZnaBBBBBBBBBaBBBBBBaBII I 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBl T 


I BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBklBBBBBBBBBBBBI 
BaiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBkBBBBBBBBBBW; 

IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflkimBBBBBBa; 

-JflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBniBBBBa^' 
IBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBaBBBBBBBBMBBBi:<«UBa:i 

IBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBkWJl 

IBBBRBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBKBaBBBB 
__JBBBBBBBBBBBaBaBBBaBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBMBBBB 
■BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBMBBBBfll 
iBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBl^fBBBBBBI 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBf^BBBBBBBBi 

BBfaflBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBlBBfiBBBBBBBBBi 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBinBBJ 
BliBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBMBBBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBflBBaBBBBaaflR 
iBlfBBBBf 

BBiBBaBBBBBBBBBBBaBBBBBaBBRBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBiBaBBflflBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBRBBI 
BIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBbIbBBBBBB BBBBBBBBBBBBBBB BBBBB BBI 

BBiBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBRBBBBBBHBBBBBBBBBBBBBBBBIBBBBBBBBB 

BfliBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB|=l^»BBBBBBBaBBBiBBB: 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBlSibcBiBBBBBa 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBflBBRBflflBBBBBBiUBBBBBBBBBB 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBrmBB^lifirar 
BB|BBBBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBflBBBBBBBBBBB«:^::^:^^L::;il^, 
BRfBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBtr ~ 
BB|BBBflBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB£l!I=Taj 
BBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBacr^*'' 
aBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBl 

aBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBlilBBBBaill 
BBiBBBaBBBBBBBBBaBBBBBBaaBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBraraBBBBBBflBBBBBnBBBBni 
BBlBBBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBi^iSiBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBai 
BB|RBRRBBBBBBBBRRBBBBBBrRrir?;*¥Rn-7.rfR3r;«KrWBBBiBBBBBBBBBBBBBaBBBaBBBBBBBBl_^ 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBl^-i^gJt«g438^~lji^U*^itCTBiBBBBaBBBBBBBB BBBBBBBBB B BBBBB BBI 



^ ^ _ J>UBBBB#f 

l|BBBBBkMliliiaMaBtMkMBBBU»>3«iBBallBBaaBBBBMnR^7B«I^BiBBBBBBiBBBBBBBBBBBBBI 

BBBBBBBB rG!:^L^;]|Bt*!;eBaaBBBR]!l!j!^’l!nr^=A:£flBE^KtCaB|BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

BiBBBBBB«BBBBfBiniWrBaBBBfl1VaBBaBRa«BnBiPB7lP^BB|fMBBBEriS?*(aBBBBBBBBB|BBBBBBBI 

BBBBBBBUli.UaBlL'll£.’iral4iSk:j,j.iBaj£kak'BkBM«'ik>yi8riGn9iBlufcBhiiBiiB*IIBBBBBBBBEBBBBBBBI 

BBBBBBaSRaff93BlBB :.7BHBBBBBBBBBBBBBBBBB in ^ai<Mli* 4 '>l^aBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBf ^ 
BBBBBBBiiUliUaBiiBBkliWIillBBBfefeaBMBBBBBBaBaBBBBBBBBIBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

f BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBBRBBBBBRBBBBBBBBBRBBBRBBBBBBBBBBBBRBRBBRBRRiBBRBRBBBBBBBBBRBBBBBBBBBBBBBBil 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBRBBRBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBRiBHiBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBI 
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBi^a«BBBBBBBBBBBBaBBBBBBBBBBBBI 


0-1 


W 0 e-SZ-*l 0 - 2 Nll *ON IBVH 




CHART lOA 



2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 

WAVENUMBER CM*’ iickmam »oTRUMfNT$ mc, ruumoH, cautornm, nttmoMU^ 






CHART lOB 



WAVB'HJMBHl CM"* mckmah wsTtuMBiTS nc, rouinTOM, cauk)«ni\ u aa. nMnoMUAA. 






ORIGINAL PAGE IS 
OF POOR QUAUTM 


sluauiniasui 


931011 


■3HBVIUVA D3UnSV3l^ 







•^original page is 

OF. POOR QUALITY 


sluauiniasui 




■gnaviHVA aaansvaiM 








ORIGINAL PAGE IS 
QE EOOR QUALITY 


SluauiiuQSui 


aaiiiiii 


■anaviawA aaansvaw 









sviauinjisui 


gaiEiii 


'aneviavA aaansvaiM 


WKtJCVAi; pAQg Jg 

BB »X)R QtJAr.nnr 






CF-POOR QU.ALITY' 


8V18IUniQ8U|({^^ 


'aneviHVA aaansvaw 


Chart 21B2 



ORIGINAL PAGE IS 
OF POOR QUALTTV; 


tlU9UllliQ8U| 


gaiMii 


■gneviavA agunsvaiN 
















r 

I 

?' 


siuauiiiJisui 


‘anaviHVA oaunsvaiM 

OxCiv.; " AGE ^ 

as WQK QUAUnrY 









